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.~ | MATERIA: QUIMICA

INSTRUCCIONES GENERALES Y VALORACION
La prueba consta de dos partes. En la primera parte se propone un conjunto de cinco cuestiones de las que
el alumno resolverd Unicamente tres. La segunda parte consiste en dos opciones de problemas, A y B.
Cada una de ellas consta de dos problemas; el alumno podré optar por una de las opciones y resolver los
dos problemas planteados en ella, sin que pueda elegir un problema de cada opcion. Cada cuestion o
problema puntuara sobre un maximo de dos puntos. No se contestara ninguna pregunta en este impreso.
TIEMPO: una hora y treinta minutos

PRIMERA PARTE

Cuestion 1. — La primera y segunda energia de ionizacion para el a&tomo A, cuya configuracién electronica
es 1s% 2s', son 520 y 7300 kJ-mol ™, respectivamente:
a) Indique qué elemento es A, asi como el grupo y periodo a los que pertenece.
b) Defina el término energia de ionizacion. Justifique la gran diferencia existente entre los valores de la
primera y la segunda energia de ionizacion del &tomo A.
c) Ordene las especies A, A*y A** de menor a mayor tamafio. Justifique la respuesta.
d) ¢Qué elemento presenta la misma configuracion electronica que la especie idnica A*?

Puntuacion méaxima por apartado: 0,5 puntos.

Cuestion 2.— Para la reaccion: a A (g) S B (g) + C (g), el coeficiente estequiométrico a podria tener los
valores 1, 2 6 3. Indique de manera razonada el valor de a, los signos de las magnitudes termodindmicas
AHC, AS® y AG®, y el intervalo de temperatura en el que la reaccion seria esponténea, para cada uno de los
siguientes casos particulares:

i) Caso A: La concentracion de A en el equilibrio disminuye si aumenta la temperatura o la presion.

if) Caso B: La concentracion de A en el equilibrio aumenta si aumenta la temperatura o la presion.

Puntuacion méxima por apartado: 1 punto.

Cuestion 3.— Justifique si son verdaderas o falsas cada una de las afirmaciones siguientes:

a) La presencia de un catalizador afecta a la energia de activacion de una reaccidén quimica, pero no a la
constante de equilibrio.

b) En una reaccién con AH < 0, la energia de activacién del proceso directo (E,) es siempre menor que la
del proceso inverso (E;’).

c) Una vez alcanzado el equilibrio en la reaccién del apartado anterior, un aumento de temperatura
desplaza el equilibrio hacia los reactivos.

d) Alcanzado el equilibrio, las constantes cinéticas de los procesos directo e inverso son siempre iguales.

Puntuacién maxima por apartado: 0,5 puntos.

Cuestion 4.— Dadas las dos reacciones siguientes sin ajustar:
Q) Br(ac) + Cl (ac) — Bry(g) + Clx(g)
(i)  Zn(s) + NOs (ac) + H*(ac) - zn*'(ac) + NO(g) + H,O
a) Justifique por qué una de ellas no se puede producir.
b) Ajuste las semirreacciones de oxidacion y de reduccion de la reaccion que si se puede producir.
c) Ajuste la reaccion global de la reaccion que si se puede producir.
d) Justifique si es espontanea dicha reaccion.

Datos. E° Br,/Br = 1,06 V; E° Cl,/CI" = 1,36 V; E® Zn?**/Zn = -0,76 V; E° NO3/NO = 0,96 V

Puntuacién maxima por apartado: 0,5 puntos.
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Cuestion 5.— Partiendo del propeno se llevan a cabo la siguiente serie de reacciones:
propeno + agua en presencia de &cido sulfdrico > B + C

El producto mayoritario (B) de la reaccion anterior con un oxidante fuerte genera el compuesto D vy el
producto minoritario (C) en presencia de acido metanoico da lugar al compuesto E.

a) Escriba la primera reaccion y nombre los productos By C.

b) Explique por queé el producto B es el mayoritario.

c) Escriba la reaccion en la que se forma D y nombrelo.

d) Escribala reaccion en la que se forma E y nombrelo.

Puntuacion maxima por apartado: 0,5 puntos.




Descargado de AdCyM Academ a de Ciencias y Matemati cas www. adcym es

SEGUNDA PARTE

OPCION A

Problema 1.— Para la reaccion 2NO (g) + O2(g) — 2NO(g)
a) Calcule la entalpia de reaccion a 25 °C.
b) Calcule hasta qué temperatura la reaccion serd espontanea, sabiendo que para esta reaccion
AS°=-146,4 J. K,
c) Si reaccionan 2L de NO, medidos a 293K y 1,2 atm, con exceso de O, ¢Cuénto calor se desprendera?

Datos. AH’% (NO, g) = 90,25 kJ-mol*; AH% (NO,, g) = 33,18 ki-mol™; R = 0,082 atm-L-K *-mol™*

Puntuacién maxima por apartado: a) y b) 0,75 puntos; c) 0,5 puntos

Problema 2.— El pentacloruro de fésforo se descompone con la temperatura dando tricloruro de fosforo y
cloro. Se introducen 20,85 g de pentacloruro de fosforo en un recipiente cerrado de 1 L y se calientan a
250 °C hasta alcanzar el equilibrio. A esa temperatura todas las especies estdn en estado gaseoso y la
constante de equilibrio K vale 0,044.

a) Formule y ajuste la reaccion quimica que tiene lugar.

b) Obtenga la concentracion en mol-L™" de cada una de las especies de la mezcla gaseosa a esa

temperatura.
c) ¢Cual sera la presion en el interior del recipiente?
d) Obtenga la presion parcial de Cls.

Datos. R = 0,082 atm-L-K-mol™; Masas atémicas: P = 31,0; Cl = 35,5.

Puntuacion méaxima por apartado: 0,5 puntos

OPCION B

Problema 1.— El 4cido butanoico es un acido débil siendo su K, = 1,5-10°. Calcule:
a) El grado de disociacion de una disolucion 0,05 M del &cido butanoico.
b) El pH de la disolucion 0,05 M.
c) El volumen de una disolucion de hidréxido de sédio 0,025 M necesario para neutralizar 100 mL de
disolucion 0,05 M de acido butanoico.

Puntuacién méaxima por apartado: a) y b) 0,75 puntos; c) 0,5 puntos.

Problema 2.— Una pieza metélica de 4,11 g que contiene cobre se introduce en acido clorhidrico
obteniéndose una disolucién que contiene Cu?* y un residuo sélido insoluble. Sobre la disolucién resultante
se realiza una electrolisis pasando una corriente de 5 A. Al cabo de 656 s se pesa el catodo y se observa que
se han depositado 1,08 g de cobre.
a) Calcule la masa atdmica del cobre.
b) ¢Qué volumen de cloro se desprendié durante el proceso electrolitico en el anodo (medido a 20 °C y 760
mm de Hg)?
c) ¢Cudl era el contenido real de Cu (en % peso) en la pieza original, si al cabo de 25 minutos de paso de
corriente se observo que el peso del catodo no variaba?

Datos. R = 0,082 atm-L-Kmol™: F = 96485 C.

Puntuacién maxima por apartado: a) y b) 0,75 puntos; c) 0,5.
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QUIMICA
CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION
Cada cuestion se podra calificar con un méaximo de 2 puntos; por ello, la maxima puntuacion que se podra
alcanzar en la PRIMERA PARTE sera de 6 puntos. Cada problema se podra calificar igualmente con un

maximo de dos puntos, por lo que la SEGUNDA PARTE podra tener una puntuacion maxima de 4
puntos.

Si se han contestado mas de tres cuestiones, Unicamente deberan corregirse las tres que se encuentren en
primer lugar.

Si se resuelven problemas de més de una opcion, Unicamente se corregiran los de la opcién a la que
corresponda el problema resuelto en primer lugar.

Se tendra en cuenta en la calificacion de la prueba:

1.— Claridad de comprension y exposicion de conceptos.

2.— Uso correcto de formulacion, nomenclatura y lenguaje quimico.

3.— Capacidad de analisis y relacion.

4.— Desarrollo de la resolucion de forma coherente y uso correcto de unidades.

5.— Aplicacion y exposicion correcta de conceptos en el planteamiento de los problemas.

Distribucién de puntuaciones maximas para este ejercicio:

CUESTIONES

Cuestion 1.— 0,5 puntos cada uno de los apartados.
Cuestion 2.— 1,0 punto cada uno de los apartados.

Cuestion 3.— 0,5 puntos cada uno de los apartados.
Cuestion 4.— 0,5 puntos cada uno de los apartados.
Cuestion 5.— 0,5 puntos cada uno de los apartados.

PROBLEMAS

Opcién A
Problema 1.—a) y b) 0,75 puntos, c) 0,5 puntos.
Problema 2.— 0,5 puntos cada uno de los apartados.

Opcién B
Problema 1.—a) y b) 0,75 puntos, c) 0,5 puntos.
Problema 2.—a) y b) 0,75 puntos, c) 0,5 puntos.




