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UNIVERSIDAD AUTONOMA
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INSTRUCCIONES GENERALES Y VALORACION

INSTRUCCIONES: El alumno deberé elegir una de las dos opciones A o B que figuran en e.l presente
examen y contestar razonadamente a los cuatro ejercicios de que consta dicha opcion. Para la realizacion de
esta prueba puede utilizarse calculadora cientifica, siempre que no disponga de capacidad de representacion

grifica o de célculo simbolico. .
CALIFICACION: La puntuacién maxima de cada ejercicio se indica en el encabezamiento del mismo.

TIEMPO: 90 minutos.

OPCION A -

Ejercicio 1. (Puntuacién mixima: 3 puntos)

Una empresa instala casas prefabricadas de tres tipos A, B y C. Cada casa de tipo A necesita
10 horas de albaiiileria, 2 de fontaneria y 2 de electricista. Cada casa de tipo B necesita 15
horas de albaiiileria, 4 de fontaneria y 3 de electricista. Cada casa de tipo C necesita 20 horas
de albahileria, 6 de fontaneria y 5 de electricista. La empresa emplea exactamente 270 horas de
trabajo al mes de albaiileria, 68 de fontaneria y 58 de electricista. ;Cudntas casas de cada tipo

instala la empresa en un mes?

Ejercicio 2. (Puntuacién méxima: 3 puntos)
Se desea fabricar un acuario con base cuadrada y sin tapa, de capacidad 500 dm?. La base y

las paredes del acuario han de estar realizadas en cristal. ;Cudles deben ser sus medidas para
minimizar la superficie total del cristal empleado?

Ejercicio 3. (Puntuacién méxima: 2 puntos)

Se consideran dos actividades de ocio: A = ver televisién y B = visitar centros comerciales. En
una ciudad, la probabilidad de que un adulto practique A es igual a 0,46; la probabilidad de que
practique B es igual a 0,33 y la probabilidad de que practique A y B es igual a 0,15.

a) Se selecciona al azar un adulto de dicha ciudad. ;Cudl es la probabilidad de que no practique
ninguna de las dos actividades anteriores? ' ‘
b) Se elige al azar un individuo de entre los que practican alguna de las dos actividades. ;Cual

es la probabilidad de que practique las dos actividades?

Ejercicio 4. (Puntuacién médxima: 2 puntos)

Se supone que la calificaciéon en Matemaéticas obtenida por los alumnos de una cierta clase es una
variable aleatoria con distribucién normal de desviacién tipica 1,5 puntos. Se elige una muestra
aleatoria simple de tamaiio 10 y se obtiene una suma de sus calificaciones igual a 59,5 puntos.
a) Determinese un intervalo de confianza al 95% para la calificacién media de la clase.

b) ;Qué tamafio ha de tener la muestra para que el error miximo de la estimacién sea de 0,5

puntos, con el nivel de confianza del 95%?




OPCION B

Ejercicio 1. (Puntuacién méxima: 3 puntos)
Se desea invertir una cantidad de dinero menor o igual que 125000 euros, distribuidos entre

acciones del tipo A y del tipo B. Las acciones del tipo A garantizan una ganancia del 10% anual,
siendo obligatorio invertir en ellas un minimo de 30000 euros y un méximo de 81000 euros. Las
acciones del tipo B garantizan una ganancia del 5% anual, siendo obligatorio invertir en ellas un
minimo de 25000 euros. La cantidad invertida en acciones del tipo B no puede superar el triple
de la cantidad invertida en acciones del tipo A. ;Cudl debe ser la distribucién de la inversién
para maximizar la ganancia anual? Determinese dicha ganancia méxima.

Ejercicio 2. (Puntuacién méxima: 3 puntos)

Se considera la funcién real de variable real definida por:

z? 4 2 :

a) Determinense las asintotas de f.
b) Calciilense los maximos y minimos relativos de f y determinense sus intervalos de crecimiento.

5
¢) Calcilese la integral definida: / (22 — 4)f(z) dz.
3

Ejercicio 3. (Puntuacién maxima: 2 puntos)

Se supone que las sefiales que emite un determinado telégrafo son punto y raya y que el telégrafo
envia un punto con probabilidad 2 7 Y una raya con probabilidad 7 4. Los errores en la transmision
pueden hacer que cuando se envie un punto se reciba una raya con probabilidad 1 7 Y que cuando

se envie una raya se reciba un punto con probabilidad 3 3
a) Si se recibe una raya, jcudl es la probabilidad de que se hubiera enviado realmente una raya?

b) Suponiendo que las sefiales se envian con independencia, jcudl es la probabilidad de que si
se recibe punto-punto se hubiera enviado raya-raya?

Ejercicio 4. (Puntuacién mixima: 2 puntos)

La duracién de la vida de una determinada especie de tortuga se supone que es una variable
aleatoria, con distribucién normal de desviacién tipica igual a 10 afics. Se toma una muestra
aleatoria simple de 10 tortugas y se obtienen las siguientes duraciones, en afos:

46;38;59;29;34;32;38_;21;44;34

a) Determinese un intervalo de confianza al 95% para la vida media de dicha especie de tortugas.
b) ;,Cual debe ser el tamaiio de la muestra observada para que el error de la estimacién de la
vida media no sea superior a 5 afios, con un nivel de confianza del 90%? :




