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UNIVERSIDADES PUBLICAS DE LA COMUNIDAD DE MADRID
EVALUACION PARA EL ACCESO A LAS ENSENANZAS
UNIVERSITARIAS OFICIALES DE GRADO

Curso 2017-2018 Modelo

MATERIA: MATEMATICAS i

INSTRUCCIONES Y CRITERIOS GENERALES DE CALIFICACION

Después de leer atentamente todas las preguntas, el alumno debera escoger una de las dos opciones
propuestas y responder razonadamente a las cuestiones de la opcion elegida.

Para la realizacién de esta prueba se puede utilizar calculadora cientifica, siempre que no disponga de
capacidad de representacion grafica o de calculo simbolico.

CALIFICACION: Cada ejercicio se valora sobre 2.5 puntos y en el enunciado se especifica la valoracién de
cada apartado. Todas las respuestas deberan estar debidamente justificadas.

TIEMPO: 90 minutos.

OPCION A

Ejercicio 1. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

0 11 100
Dadaslamatrices A= 0 3 0 |elI=| 0 1 0 |, sepide:
0 -1 3 0 01
que

a) (1.5 puntos) Obtener los valores de m para los que que la matriz A — mI admite inversa.
b) (1 punto) Calcular la matriz inversa de A — 21.

Ejercicio 2. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

Dada la funcién f(z) = 2cos(x) + |z — 1], se pide:
a) (0.5 puntos) Determinar el valor de f’(0).
b) (1 punto) Calcular la ecuacion de la recta tangente a la curva y = f(x) en el punto de abscisa = = 7.
¢) (1 punto) Hallar el area del recinto plano limitado por lala curvay = f(z),eleje OX ylasrectasz =7

Yy x = 2.

Ejercicio 3. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

r=1-72t,
Dados los planos m; =3z +y+22—1=0,m, =2z —y+3z—1=0ylarectar=<y=—-1+¢t, sepide:
z=1+t,

a) (1.5 puntos) Hallar los puntos de la recta r equidistantes de 71 y .

b) (1 punto) Hallar el area del triangulo que forma el punto P(—2, 3,2) con los puntos de interseccion de
7 con my y ma.

Ejercicio 4. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

Sabiendo que el peso de los estudiantes varones de segundo de bachillerato se puede aproximar por una
variable aleatoria con distribucién normal, de media 74 kg y desviacién tipica 6 kg, se pide:

a) (1 punto) Determinar el porcentaje de estudiantes varones cuyo peso esta comprendido entre los 68
y 80 kg.

b) (0.5 puntos) Estimar cuantos de los 1500 estudiantes varones, que se han presentado a las pruebas
de la EVAU en una cierta universidad, pesan mas de 80 kg.

b) (1 punto) Si se sabe que uno de estos estudiantes pesa mas de 76 kg, ¢cudl es la probabilidad de
que pese mas de 86 kg?
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OPCION B

Ejercicio 1. Calificacion maxima: 2.5 puntos.
Dada la matriz A y los vectores X y B siguientes:

1 1 1 T 1
A= m 1 m+1 |, X=1|y |, B= 1 ,
1 m m z 24+m
se pide:

a) (2 puntos) Discutir el sistema lineal AX = B en funcién de los valores del parametro m.
b) (0.5 puntos) Resolver el sistema lineal AX = B cuando m = —1.

Ejercicio 2. Calificacion maxima: 2.5 puntos.
El dibujo adjunto muestra la grafica de la funcion

f@)=(6-2)eT —1. 1

Se pide: o
a) (1 punto) Calcular el area de la regién sombreada. Z
b) (1 punto) Determinar la abscisa del punto de la i

grafica donde la recta tangente tiene pendiente

maxima. . i
c) (0.5 puntos) Efectuando los calculos necesarios, s

obtener la ecuacion de la asintota que se muestra

en el dibujo (flecha discontinua inferior).

Ejercicio 3. Calificacion maxima: 2.5 puntos.
Dados los planos 1y =« +y =0, 7o =2 = 0y el punto B(—1,1, 1), se pide:

a) (1 punto) Determinar el punto B’, simétrico de respecto del plano .

b) (1 punto) Obtener una ecuacién de la recta r, contenida en el plano =, paralela al plano 72 y
que pasa por el punto B.

b) (0.5 puntos) Hallar el angulo que forman los planos 7 y ms.

Ejercicio 4. Calificacion maxima: 2.5 puntos.
En una bolsa hay 10 caramelos de fresa, 15 de menta y 5 de limdn. Se extraen sucesivamente de la
bolsa dos caramelos. Se pide:

a) (1 punto) Determinar la probabilidad de que el segundo de ellos sea de fresa.

b) (0.5 puntos) Determinar la probabilidad de que los dos sean de fresa.

c) (1 punto) Sabiendo que el segundo ha sido de fresa, calcular la probabilidad de que lo haya
sido también el primero.
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DISTRIBUCION NORMAL

Ejemplo: si Z tiene distribucién N(0, 1), P(Z < 0,45) = 0,6736.
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0,9970
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0,9686
0,9750
0,9803

0,846
0,0881
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0,0963
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0,6141
0,6517
0,6879
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0,7549
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0,8389
0,8621

0,8830
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0,9319
0,9441

0,9545
0,9633
0,9706
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0,0817

0,9857
0,9890
0,0916
0,9936
0,0952

0,9964
0,9974
0,0981
0,9986
0,9990
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MATEMATICAS II
CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION

Todas las respuestas deberan estar debidamente justificadas.

En todos los ejercicios, aunque el procedimiento seguido sea diferente al propuesto en el documento
de soluciones, cualquier argumento valido o razonamiento que conduzca a la solucion del problema
sera valorado con la puntuacién correspondiente.

OPCION A

Ejercicio 1.
a) Planteamiento: 0.5 puntos. Calcular el determinante 0.5 puntos (repartido en procedimiento: 0.25;

calculos: 0.25). Obtener los valores que lo anulan: 0.5 puntos.
b) Procedimiento: 0.5 puntos. Calculos: 0.5 puntos.

Ejercicio 2.

a) Elegir adecuadamente la rama a derivar: 0.25 puntos. Calcular f/(0): 0.25 puntos.

b) Valores de f () y f'(w): 0.5 puntos. Ecuacion de la recta tangente: 0.5 puntos.

c) Justificar que f(z) > 0 para =z € (m, 27): 0.25 puntos. Escribir (sin el valor absoluto) la integral a
calcular: 0.25 puntos. Calcular la primitiva: 0.25 puntos. Aplicar la regla de Barrow: 0.25 puntos.

Ejercicio 3.
a) Procedimiento seguido: 1 punto. Calculos: 0.5 puntos.
b) Determinar los vértices del triangulo: 0.5 puntos. Calcular el area: 0.5 puntos.

Ejercicio 4.
a) Procedimiento: 0.5 puntos. Calculos: 0.5 puntos.

b) Procedimiento: 0.25 puntos. Calculos: 0.25 puntos.
c¢) Procedimiento: 0.5 puntos. Calculos: 0.5 puntos.

OPCION B

Ejercicio 1.

a) Por la obtencion de los valor criticos (m = 0, m = 1): 0.5 puntos (repartidos en planteamiento:
0.25; resolucién: 0.25). Por discutir el sistema en cada uno de los tres casos ([m = 1], [m = 0],
[m # 1, m # 0]): 0.5 puntos.

b) Procedimiento: 0.25 puntos. Calculos: 0.25 puntos.

Ejercicio 2.

a) Escribir la integral a calcular: 0.25 puntos. Obtener la primitiva 0.5 puntos. Regla de Barrow: 0.25
puntos.

b) Planteamiento: 0.25 puntos, calcular f’y f”: 0.5 puntos. Obtener el maximo 0.25 puntos.

c) Saber qué limite hay que calcular: 0.25 puntos. Calcular el limite: 0.25 puntos.

Ejercicio 3.
a) Resultado: 0.5 puntos. Justificacion: 0.5 puntos.

b) Procedimiento: 0.5 puntos. Célculos: 0.5 puntos.
¢) Procedimiento: 0.25 puntos. Calculos: 0.25 puntos.

Ejercicio 4.
a) Procedimiento: 0.5 puntos. Calculos: 0.5 puntos.

b) Procedimiento: 0.25 puntos. Calculos: 0.25 puntos.
c¢) Procedimiento: 0.5 puntos. Calculos: 0.5 puntos.
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MATEMATICAS II—SOLUCIONES
OPCION A

Ejercicio 1
a) Para que la matriz A — mI, admita inversa, su determinante debe ser no nulo.

det(A—mI)=-m(B-m)’=0 < m=0,m=3

Luego A — mI admite inversa para todo|m € R — {0, 3} |
-1/2 1 1/2 )

b)SiB=A-2I,es det(B):nyB”:f%Adj(B)t: ( 0 1 0
0 1 1

Ejercicio 2
Hay que tener en cuenta que

2cos(z)+1—zsiz <1 —2sen(z)—1siz <1
f(z) = (x) : = fl(z) = () .
2cos(z)+x—1siz>1 —2sen(x)+1siz>1

a) Evaluando, se tiene que f/(0) = —1.

b) Como f(x) =7 — 3y f'(x) = 1, la ecuacién de la recta tangente es y = 7 — 3 + (z — 7). Es decir .
c) Para z € (m,27) es f(z) = 2cos(z) + —1 > 0, pues x — 1 > 2 > 2cos(x), luego el area pedida viene
determinada por

27 2m 72 2m 371,2
f(x)dx:/ (2cos(z) +x —1)dx = 2sen(m)+?—x = -

™ T T

Ejercicio 3
a) Los puntos de la recta r equidistantes de los dos planos deben satisfacer

13(1—2t) + (—=14+t) +2(1+t) -1  [2(1 —2t) — (=1 +1t) +3(1 +1t) — 1
V12122 - VET121 32 ’

lo que equivale a —3t + 3 = £(—2¢ + 5).
Las soluciones son t = —2 y ¢t = 8/5, que corresponden a los puntos ’P1(5, -3,-1)y PQ(—11/5,3/5,13/5)‘
respectivamente.
b) El punto de interseccion de r con m satisface 3(1 — 2t) + (-1 +1¢) + 2(1 +¢) — 1 = 0, es decir es el punto
A(-1,0,2) (que corresponde a ¢t = 1).
El punto de interseccién de r con m, satisface 2(1 — 2t) — (=1 +t) + 3(1 +t) — 1 = 0, es decir es el punto
B(—4,3/2,7/2) (que corresponde a t = 5/2).

. L 1
El 4rea del triangulo es | S = 5\13_)4 « PB| = ﬁ :

Ejercicio 4

La variable aleatoria X (peso de los estudiantes), tiene una distribucién N (74,6). Sea Z = % la correspon-
diente variable N (0, 1).
a) p(68 < X < 80) =p<
0.6826. Por tanto de los estudiantes tendran un peso entre 68 y 80 kilos.

b) p(X >80)=1—-p(X <80)=1-p(Z <1)~1-0.8413 ~ 0.1587. Por tanto, el 15.87% de los estudiantes, es
decir unos | 238 estudiantes | pesaran mas de 80kg.

68—74<Z<80—74

)=plS ) =pZ <) -pZ ) =<1~ 1

c) Se trata de calcular la probabilidad condicionada

X X X 7Z>2 1-p(Z<2 022
p(X>86/X>76):p( >86)N (X >76) p(X>86) p(Z>2) p(Z <2) _ 0.0228

_ _ - ~ ~ 0.0615
(X > 76) p(X>76) p(Z>1/3) 1-p(Z<1/3)  0.3707
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OPCION B
Ejercicio 1

a) El determinante de la matriz de coeficientes, det(A) = —m? + m, se anula sim = 1 0m = 0y se tiene:

1 1 1 1 1 1 1 1
(A;By~| 0 1—-m 1 1-m |~ 0 1—m 1 1-m
0 m—1 m-—1|14+m 0 0 m—2 2m

Param # 0,1, esrg (4) = rg (4; B) y el sistema es compatible determinado.
Sim=0,esrg(A4) =2,rg(A; B) =3y el sistema es incompatible.
Sim=1,esrg(A4) =2,rg(A; B) = 3y el sistema es incompatible.

b) La solucién para m = —1 es’le,y:Q,z:—Q.

Ejercicio 2
a) El area pedida viene dada por

4 4 24 - 4 21
/ f(a:)dx:/ (6 —x)e 3 —1)de=|(27T—3zx)e 5 —=x :13—2—/3
2 2 €

2

. L . 1 z—
b) Se trata de encontrar el maximo de la funcién pendiente, f/(r) = *g(z — 3)e"5, para lo que calculamos

1 .- iy .
'(z) = —§:ceT4, que se anula solamente en x = 0, es positiva en x < 0 y negativa en z > 0. Por lo que el
punto de pendiente maxima es el de abscisa [z =0

. . . . . 6 — -
c) La asintota horizontal sera y = lim f(z) = -1+ lim (47;@/3. Calculamos este limite usando la regla de
T——00 r——o0 e\#77T

ANAl T 6—x -1 - ] —
L'Hopital: mBIElOO o xgrg)o W = 0 = la asintota es .

Ejercicio 3

a) El punto simétrico de B, respecto a w2 es B’(1,1,1), ya que la recta perpendicular al plano es el eje OX y el
punto medio entre By B’ es (0,1,1), que esta en .

b) Un vector director de la recta pedida se puede obtener como producto vectorial de los vectores normales a los

r=1
dos planos, @ = nj x 73 = (1,1,0) x (1,0,0) = (0,0, —1). Se obtiene larecta|r =< y =1
z=1+t

c¢) El angulo « formado por los dos planos es el dngulo agudo que forman sus vectores normales.

. 1
cos(@) = 7|n1 nal _ —

ol ne V2

Luego forman un angulo de 7 /4 radianes.

Ejercicio 4
Se consideran los sucesos: F) (el primer caramelo extraido es de fresa), F; (el segundo caramelo es de fresa),
M, (el primer caramelo es de menta) y L, (el primer caramelo es de limon).
910 1015 10 5 1
Fy) = p(Fo/Fy)p(F; Fy/Mq)p(M Fy/Fy)p(F F =—— 4+ ——+ —— = —.
a) p(F2) = p(F2/F1)p(F1) + p(Fo/M1)p(Mh) + p(F2/ Fa)p(F1) + p(F2/Lu)p(L1) = 5555+ 5555 T 5930 = 3
3
b) p(F1 N Fy) = p(F1)p(Fe/F1) = 29°
p(FiNF) 3/29 9
p(F) 13 29

C) p(F1/Fs) =
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DOCUMENTO DE ORIENTACIONES PARA LA EvAU

Matematicas II. Curso 2017/2018

ESTRUCTURA DEL EXAMEN

El examen constard de cuatro problemas igualmente ponderados, cada uno de ellos
relativo a uno de los cuatro bloques con contenido especifico del curriculo oficial de
MATEMATICAS 1I, 2° Bachillerato: ALGEBRA, ANALISIS, GEOMETRIA vy
PROBABILIDAD.

CONTENIDOS

Las pruebas se elaboraran de acuerdo con las matrices de contenidos recogidos en el
Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre. Ademas segun las especificaciones de
estandares de aprendizaje evaluables de la orden ECD/1941/2016, de 22 de
diciembre y con el Decreto 52/2015, de 21 de mayo de la Comunidad de Madrid, se podra
pedir en las mismas la realizacion de tareas similares a las siguientes:

ALGEBRA

e Usar matrices como herramienta para representar datos estructurados y
sistemas de ecuaciones lineales.

® Realizar operaciones con matrices y aplicar propiedades.

e (alcular determinantes de orden menor o igual que 4 y manejar las
propiedades elementales.

e (Calcular la inversa de una matriz cuadrada de orden no superior a tres. Usar
adecuadamente las propiedades de la matriz inversa.

e (Calcular el rango de una matriz de orden no superior a 4, por determinantes o
por el método de Gauss. Estudiar el rango de una matriz que dependa como
maximo de un parametro.

e Resolver sistemas de ecuaciones lineales. Discutir las soluciones de un
sistema lineal, dependiente de un parametro.

e Plantear y resolver problemas que simulen situaciones de la vida real, cuya
solucion pueda obtenerse a partir de un sistema lineal de, como méximo, tres
ecuaciones con tres incognitas.

ANALISIS

e (alcular el limite de una funcién en un punto y en el infinito. Calcular
limites laterales y resolver indeterminaciones sencillas.

e Interpretar el significado de la continuidad y la discontinuidad. Identificar
funciones continuas y tipos de discontinuidad. Manejar operaciones
algebraicas con funciones continuas y composicion de funciones continuas.

e Usar el teorema de Bolzano para localizar soluciones de una ecuacion.

e Manejar y saber interpretar el concepto de derivada de una funcién en un
punto. Manejar las propiedades de la derivacion y calcular derivadas.
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e Usar derivadas para estudiar intervalos de crecimiento y decrecimiento y
valores extremos. Plantear y resolver de problemas de optimizacion.

e Conocer y aplicar los resultados del Teorema de Rolle, el Teorema del Valor
Medio y la regla de L’Hopital.

e (Calcular primitivas inmediatas y de funciones que sean derivadas de una
funcién compuesta. Integrar por partes y mediante cambio de variables
(ejemplos simples). Integrar funciones racionales (con denominador de
grado no mayor que dos).

e (Calcular areas de recintos limitados por rectas o curvas sencillas.

GEOMETRIA

® Operar con vectores del espacio tridimensional. Estudiar la dependencia e
independencia lineal. Manejar los conceptos de base y coordenadas.

e Manejar el producto escalar: definicion, propiedades e interpretacion
geométrica; vectores unitarios, ortogonales y ortonormales.

® (alcular el 4angulo entre dos vectores.

e Manejar el producto vectorial: definicion, propiedades e interpretacion
geométrica.

® Manejar el producto mixto de tres vectores: definicion, propiedades e
interpretacion geométrica.

® Aplicar los distintos productos al calculo de areas y volumenes.

® Obtener ecuaciones de rectas en el espacio, en cualquiera de sus formas.
Obtener ecuaciones de planos. Estudiar la posicién relativa de puntos,
rectas y planos en el espacio.

e Resolver problemas de geometria afin con rectas y planos.

e (Calcular distancias entre puntos rectas y planos, asi como angulos entre dos
planos, entre dos rectas que se corten y entre una recta y un plano.

PROBABILIDAD

Calcular la probabilidad de sucesos aleatorios, mediante la regla de Laplace o las
formulas de la axiomatica de Kolmogorov.

Calcular probabilidades condicionadas. Usar el teorema de probabilidad total y
la féormula de Bayes.

Identificar variables aleatorias discretas. Calcular probabilidades de sucesos
asociados a una distribucién binomial. Calcular la media y la desviacion tipica
de una variable aleatoria con distribucion binomial.

Calcular probabilidades de sucesos que se puedan modelizar mediante una
distribucion binomial, a partir de su aproximacion por la normal.

Calcular probabilidades de sucesos que pueden modelizarse mediante una
distribucion normal.



