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UNIVERSIDADES PUBLICAS DE LA COMUNIDAD DE MADRID
PRUEBA DE ACCESO A LAS ENSENANZAS UNIVERSITARIAS

OFICIALES DE GRADO
2012 - 2013

MATERIA: MATEMATICAS II

MODEL(

INSTRUCCIONES GENERALES Y VALORACION

calculadoras gréficas. Todas las respuestas deberan estar debidamente justificadas.
Calificacién total maxima: 10 puntos.
Tiempo: Hora y media.

El alumno contestard a los cuatro ejercicios de una de las dos opciones (A o B) que se le ofrecen. Nunca
debera contestar a unos ejercicios de una opcién y a otros ejercicios de la otra opciéon. En cualquier
caso, la calificacién se hard sobre lo respondido a una de las dos opciones. No se permite el uso de

OPCION A

Ejercicio 1. Calificacién maxima: 3 puntos.
Dada la funcién

22 + 3z .
1 six <0,
_ T —
fl) = a, six=0,
e~z sixz >0,

se pide:
a) (1 punto) Determinar el valor de a para que f sea continua en z = 0.
b) (1 punto) Para ese valor de a, estudiar la derivabilidad de f en z = 0.
¢) (1 punto) Hallar, si las tiene, las asintotas de la gréafica y = f(x).

Ejercicio 2. Calificacién maxima: 3 puntos.
Dado el sistema

por el punto P(1,2,0) y es perpendicular al plano mo = 22 4+ 3y — z = 8.
b) (1 punto) Hallar el punto comin a los tres planos 73, 74, 75 siguientes:

M3 =br+2y+72z=4, my=x+ 2y — 3z =10,

y 75 el plano definido por las rectas
3 3 7

r =

Ejercicio 4. Calificacién maxima: 2 puntos.
Dados el plano n =x — y + 2z = 1 y la recta

x z
r=-—= =
—6 1 2
se pide:

a) (1 punto) Determinar la posicién relativa entre el plano 7 y la recta 7.
b) (1 punto) Determinar el plano que contenga a r y pase por P(1,1,1).

r + 2y + (m+3)z = 3,
r + y + (Ad+m-m?)z = 3,
2r 4+ 4y + 3(m+2)z = 8,
se pide:
a) (2 puntos) Discutirlo segun los valores del pardmetro m.
b) (1 punto) Resolverlo para m = —2.
Ejercicio 3. Calificacién maxima: 2 puntos.
a) (1 punto) Hallar el punto de corte entre el plano m; = 6z —y + 32 = —2 y la recta r que pasa
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OPCION B
Ejercicio 1. Calificacién maxima: 3 puntos.

a) (1 punto) Hallar, si existe, el punto de corte de las rectas

1= L ro=4 y = 2+,
r+y+z = 3, L~ )\

b) (1 punto) Determinar el valor de a para que los planos

m=x+2y+z2=3, my=2r+3y—z2=2>5,
w3 =20+ 2y +4z =3, m=x+3y=a,

tengan un Unico punto en comun.

¢) (1 punto) Hallar la recta paralela a los planos
s =2x+0y—z2=2 y mg=6r—y+2=28
que pasa por el punto P(1,5, —3).

Ejercicio 2. Calificacion maxima: 3 puntos.

a) (0’5 puntos) Representar graficamente el recinto limitado por la grafica de la funcién f(z) = Inz
y el eje OX entre las abscisas © = 1/e, x = e.

b) (1’25 puntos) Calcular el area de dicho recinto.

¢) (1’25 puntos) Calcular el volumen del sélido de revolucién obtenido al girar dicho recinto alre-
dedor del eje OX.

Ejercicio 3. Calificacién maxima: 2 puntos.

1 2
2 1
deben cumplir z,y, z,t para que la matriz X verifique AX = X A.

a) (1 punto) Dada la matriz A = ( ) y la matriz X = ( i ZZ ) obtener las relaciones que

b) (0’5 puntos) Dar un ejemplo de matriz X distinta de la matriz nula y de la matriz identidad que
cumpla la igualdad anterior.

¢) (0’5 puntos) Calcular la inversa de la matriz A.

Ejercicio 4. Calificacién maxima: 2 puntos.

De las matrices cuadradas A y B se sabe que:

2
A+B= 2

oo R
O
m
I
b
@
_|_
oS
b
I
%,
I
o
oo o

1

a) (1 punto) Calcular la matriz A — B.
b) (1 punto) Calcular las matrices A y B.
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MATEMATICAS IT
CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION

Todas las respuestas deberan estar debidamente justificadas.

OPCION A

Ejercicio 1.

a) Planteamiento, 0,5 puntos. Resolucién, 0,5 puntos.

b) Planteamiento, 0,5 puntos. Resolucién, 0,5 puntos.

c) Por cada asintota 0,5 puntos, repartidos en: Planteamiento, 0,25 puntos. Resolucién, 0,25 puntos.

Ejercicio 2.

a) Por la obtencién del valor critico m = 0, 0,5 puntos repartidos en: Planteamiento, 0,25 puntos.
Resolucién, 0,25 puntos. Por la discusién de cada uno de los dos casos (m = 0) y (m # 0), 0,75 puntos
por caso, repartidos en: Planteamiento, 0,25 puntos. Resolucién, 0,5 puntos.

b) Planteamiento, 0,5 puntos. Resolucién, 0,5 puntos.

Ejercicio 3.
a) Planteamiento, 0,5 puntos. Resolucién, 0,5 puntos.
b) Planteamiento, 0,5 puntos. Resolucién, 0,5 puntos.

Ejercicio 4.
a) Planteamiento, 0,5 puntos. Resolucién, 0,5 puntos.
b) Planteamiento, 0,5 puntos. Resolucién, 0,5 puntos.

OPCION B

Ejercicio 1.

a) Planteamiento, 0,5 puntos. Resolucién, 0,5 puntos.
b) Planteamiento, 0,5 puntos. Resolucién, 0,5 puntos.
c¢) Planteamiento, 0,5 puntos. Resolucién, 0,5 puntos.

Ejercicio 2.

a) Resolucidn, 0,5 puntos.

b) Planteamiento, 0,5 puntos. Resolucién, 0,75 puntos.
c) Planteamiento, 0,5 puntos. Resolucién, 0,75 puntos.

Ejercicio 3.

a) Planteamiento, 0,5 puntos. Resolucién, 0,5 puntos.
b) Planteamiento, 0,25 puntos. Resolucién, 0,25 puntos.
c) Planteamiento, 0,25 puntos. Resolucién, 0,25 puntos.

Ejercicio 4.
a) Planteamiento, 0,5 puntos. Resolucién, 0,5 puntos.
b) Planteamiento, 0,5 puntos. Resolucién, 0,5 puntos.
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DOCUMENTO DE
Principales contenidos que se tendran en cuenta en la elaboraciéon
de las Pruebas de Acceso a las Ensefianzas universitarias de Grado

Matematicas Il. Curso 2012/2013

De acuerdo con el Decreto 67/2008, de 19 de junio, por el que se establece
el curriculo del Bachillerato para la Comunidad de Madrid, publicado en el
B.O.C.M. con fecha 27 de junio de 2008, para elaborar las Pruebas de
Acceso a la Universidad se tendran en cuenta los siguientes contenidos:

ANALISIS.

e Limite de una funcidn en un punto. Limites laterales. Calculo de
limites. Indeterminaciones sencillas. Infinitésimos equivalentes.

e Funciones continuas. Operaciones algebraicas con funciones
continuas. Composicion de funciones continuas. Teorema de los
valores intermedios. Teorema de acotacion en intervalos cerrados y
acotados. Tipos de discontinuidad.

e Derivada de una funcién en un punto. Interpretaciones (analitica,
geométrica, fisica). Derivadas laterales. Relacion con la continuidad.
Reglas de derivacion (incluyendo la regla de la cadena, la derivacion
logaritmica, y las formulas de las derivadas de las funciones
arcoseno y arcotangente). Derivadas iteradas.

e Aplicaciones de la derivada. Monotonia y convexidad.
Determinacion de los puntos notables de funciones. Representacion
gréfica.

e Planteamiento y resolucién de problemas de maximos y minimos.

e Conocimiento y aplicacién de los resultados del Teorema de Rolle, el
Teorema del Valor Medio y la regla de L’Hopital.

e Primitiva de una funcion. Célculo de primitivas inmediatas y de
funciones que son derivadas de una funcion compuesta. Integracion
por partes. Integracion mediante cambio de variables (ejemplos
simples). Integracion de funciones racionales (con denominador de
grado no mayor que dos).

e El problema del area. Introduccion al concepto de integral definida
de una funcion a partir del célculo de areas encerradas bajo una
curva. La regla de Barrow. La integral definida como suma de
elementos diferenciales: Aplicaciones al calculo de volumenes de
cuerpos de revolucion.
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ALGEBRA LINEAL.

e Las matrices como herramientas para representar datos estructurados
en tablas y grafos. Traspuesta de una matriz. Suma de matrices.
Producto de un ndmero real por una matriz. Producto de matrices.
Potencias de una matriz cuadrada. Propiedades de las operaciones
con matrices. (Se pretende que el estudiante sea capaz de realizar
con correccion manipulaciones algebraicas con matrices, aunque no
se exigira la demostracion de las propiedades).

e Determinantes. Definicion y propiedades. Calculo de determinantes
de orden dos y tres, utilizando la regla de Sarrus. Propiedades
elementales de los determinantes. Aplicacion al desarrollo de
determinantes de orden superior. (No se exigira la demostracion de
las propiedades).

e Matrices inversas. Calculo de la inversa de una matriz cuadrada de
orden no superior a tres. Estudio de la inversa de una matriz
dependiente de un parametro. Ecuaciones matriciales.

e Rango de una matriz. Estudio del rango de una matriz que depende
como maximo de un parametro.

e Sistemas de ecuaciones lineales. Representacion en forma matricial.
Resolucion de sistemas compatibles. Discusion de las soluciones de
sistemas lineales dependientes de parametros. Sistemas homogeneos.
(Los sistemas lineales tendran como maximo cuatro ecuaciones y
cuatro incognitas y dependeran a lo sumo de un parametro).

e Planteamiento y resolucion de problemas cuya solucién puede
obtenerse a partir de un sistema lineal de, como méaximo, tres
ecuaciones con tres incognitas.

GEOMETRIA

e Vectores. Operaciones con vectores. Dependencia e independencia
lineal. Bases. Coordenadas.

e Producto escalar. definicion, propiedades e interpretacion
geométrica. Vectores unitarios, ortogonales y ortonormales. Modulo.
Angulo entre dos vectores. Proyeccion de un vector sobre otro.

e Producto vectorial: definicion, propiedades e interpretacion
geomeétrica.

e Producto mixto de tres vectores: definicion, propiedades e
interpretacion geometrica.

e Ecuaciones de rectas en el espacio. Ecuaciones de planos. Posicion
relativa de puntos, rectas y planos en el espacio. Distancia entre
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puntos, rectas y planos. Haces de planos. Perpendicular comin a dos
rectas. Angulos entre rectas y planos.
e Areas de paralelogramos y triangulos. Volimenes de prismas Yy

tetraedros.
e Ecuacion de la superficie esférica. Resolucion de problemas.

Leganés, 5 de septiembre de 2012





