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UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

PRESENTACION

En la Resolucion de 5 de junio de 2017, de la Direccion General de Universidades e
Investigacion, publicada en el BOCM de 16 de junio de 2017 (BOCM-20170616-29), se
modifican las normas e instrucciones reguladoras de la prueba de acceso a la Universidad para
mayores de veinticinco afos en el ambito de la Comunidad de Madrid, que fueron aprobadas en
el Acuerdo de 29 de octubre de 2014 publicado en la Resolucion de 26 de noviembre de 2014

(BOCM-20141215-20).

En dicha Resolucién, su punto segundo (Estructura y contenidos de la prueba) es modificado de
la siguiente forma: “El curriculo de los ejercicios sera el establecido para las materias de segundo
curso de Bachillerato, conforme a lo determinado en el Real Decreto 1105/2014, de 26 de

diciembre”. Este Real Decreto, con respecto a la materia de Biologia, sefiala que:

La Biologia de segundo curso de Bachillerato tiene como objetivo fundamental favorecer y fomentar la
formacion cientifica del alumnado, partiendo de su vocacidn por el estudio de las ciencias; contribuye a
consolidar el método cientifico como herramienta habitual de trabajo, con lo que ello conlleva de
estimulo de su curiosidad, capacidad de razonar, planteamiento de hipétesis y disefios experimentales,
interpretacion de datos y resolucion de problemas, haciendo que este alumnado alcance las competencias

necesarias para seguir estudios posteriores.

Los contenidos se distribuyen en cinco grandes bloques en los cuales se pretende profundizar a partir de
los conocimientos previos ya adquiridos en el curso y etapas anteriores, tomando como eje vertebrador la
célula, su composicién quimica, estructura y ultraestructura y funciones. El primer bloque se centra en el
estudio de la base molecular y fisicoquimica de la vida, con especial atencion al estudio de los
bioelementos, y los enlaces quimicos que posibilitan la formacion de las biomoléculas inorgénicas y
orgéanicas. El segundo bloque fija su atencién en la célula como un sistema complejo integrado,
analizando la influencia del progreso técnico en el estudio de la estructura, ultraestructura y fisiologia
celular. El tercero se centra en el estudio de la genética molecular y los nuevos desarrollos de ésta en el
campo de la ingenieria genética, con las repercusiones éticas y sociales derivadas de dicha manipulacién
genética, y se relaciona el estudio de la genética con el hecho evolutivo. En el cuarto se aborda el estudio
de los microorganismos, la biotecnologia, asi como las aplicaciones de esta y de la microbiologia en
campos variados como la industria alimentaria, farmacéutica, la biorremediacion, etc. El quinto, se
centra en la inmunologia y sus aplicaciones, profundizando en el estudio del sistema inmune humano, sus

disfunciones y deficiencias. Y el ultimo estudia la evolucién.

Sintetizando, se puede concluir que la materia de Biologia aporta al alumnado unos conocimientos
fundamentales para su formacion cientifica, asi como unas destrezas que le permitirdn seguir
profundizando a lo largo de su formacion, todo ello sustentado en los conocimientos previamente

adquiridos y fortaleciendo su formacion civica como un ciudadano libre y responsable.
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CONTENIDOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

En general, se pretende conocer si los estudiantes tienen la capacidad de analizar el caracter
abierto de la Biologia mediante el estudio de interpretaciones e hipdtesis sobre algunos conceptos
bésicos como la composicion celular de los organismos, la naturaleza del gen, el origen de la
vida, etc., valorando los cambios producidos a lo largo del tiempo y la influencia del contexto
histérico en su desarrollo como ciencia. Asimismo, también se trata de comprobar si los
estudiantes han asimilado las caracteristicas esenciales del trabajo cientifico: planteamiento
preciso del problema, formulacion de hipétesis contrastables, disefio y realizacion de experiencias
y analisis y comunicacion de resultados.

Los contenidos, tal y como se ha mencionado anteriormente, se estructuran en cinco grandes
bloques, que pasan a desglosarse a continuacion.

BLOQUE 1. - LA BASE MOLECULAR Y FISICOQUIMICA DE LA VIDA

Contenidos:

- Los componentes quimicos de la célula.

- Bioelementos: tipos, ejemplos, propiedades y funciones.

- Los enlaces quimicos y su importancia en biologia.

- Las moléculas e iones inorganicos: agua y sales minerales.

- Fisicoquimica de las dispersiones acuosas. Difusion, 6smosis y didlisis.
- Las moléculas organicas. Glacidos, lipidos, proteinas y acidos nucleicos.
- Enzimas o catalizadores bioldgicos: concepto y funcion.

- Vitaminas: concepto. Clasificacion

Criterios de evaluacion:

1. Determinar las caracteristicas fisicoquimicas de los bioelementos que les hacen
indispensables para la vida.

2. Argumentar las razones por las cuales el agua y las sales minerales son fundamentales en los
procesos bioldgicos.

3. Reconocer los diferentes tipos de macromoléculas que constituyen la materia viva y
relacionarlas con sus respectivas funciones bioldgicas en la célula.

4. ldentificar los tipos de monémeros que forman las macromoléculas bioldgicas y los enlaces
que les unen.

5. Determinar la composicion quimica y describir la funcion, localizacion y ejemplos de las
principales biomoléculas organicas.

6. Comprender la funcién biocatalizadora de los enzimas valorando su importancia biologica.

7. Sefalar la importancia de las vitaminas para el mantenimiento de la vida.
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Orientaciones:

e Clasificar los tipos de bioelementos relacionando cada uno de ellos con su proporcion y
funcidn biologica. Propiedades fisico-quimicas del carbono.

e Relacionar la estructura guimica del agua con sus funciones bioldgicas.

e Distinguir los tipos de sales minerales, relacionando composicion con funcién.

e Contrastar los procesos de difusion, 6smosis y dialisis, interpretando su relacion con la
concentracion salina de las células. Medios isotonico, hipotdnico e hipertonico. FendOmenos
osmaticos en las células: plasmdlisis y turgencia.

e Reconocer y clasificar los diferentes tipos de biomoléculas organicas, relacionando su
composicién quimica con su estructura y su funcion.

e Identificar los monémeros y distinguir los enlaces quimicos que permiten la sintesis de las
macromoléculas: enlace_O-glucosidico, enlace éster, enlace peptidico, enlace fosfodiéster.

e Describir las principales biomoléculas organicas: glucidos (monosacaridos -ribosa,
desoxirribosa, glucosa, fructosa, galactosa, etc.-, disacaridos -maltosa, lactosa, sacarosa,
celobiosa, etc.- y polisaciridos -almidoén, glucégeno, celulosa, quitina, etc.-), &cidos grasos y
lipidos (triacilglicéridos, fosfolipidos, carotenoides, esteroides, etc.), proteinas (estructura
primaria, secundaria, terciaria y cuaternaria), nucleétidos y acidos nucleicos (ADN y ARN).

e Contrastar el papel fundamental de los enzimas como biocatalizadores, relacionando sus
propiedades con su funcion catalitica. Definir centro activo. Describir el papel que
desempeifian los cofactores y coenzimas en la actividad de los enzimas.

e ldentificar los tipos de vitaminas asociando su imprescindible funcién con las enfermedades
que previenen.

BLOQUE 2. - LA CELULA VIVA. MORFOLOGIA, ESTRUCTURA Y
FISIOLOGIA CELULAR

Contenidos:

- Lacelula: unidad de estructura y funcion.

- Morfologia celular. Estructura y funcion de los organulos celulares. Modelos de organizacion
en procariotas y eucariotas. Células animales y vegetales.

- La célula como un sistema complejo integrado: estudio de las funciones celulares y de las
estructuras donde se desarrollan.

- Ciclo celular. La division celular. La mitosis en células animales y vegetales. La meiosis. Su
necesidad biologica en la reproduccion sexual. Importancia en la evolucion de los seres vivos.

- Introduccion al metabolismo: catabolismo y anabolismo.

- Reacciones metabdlicas: aspectos energéticos y de regulacion.

- La respiracion celular, su significado bioldgico. Diferencias entre las vias aerdbica y
anaerobica. Organulos celulares implicados en el proceso respiratorio.

- Las fermentaciones.

- La fotosintesis: Localizacion celular en procariotas y eucariotas. Etapas del proceso
fotosintético. Balance global. Su importancia bioldgica.

- Laquimiosintesis.
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Criterios de evaluacion:

10.

11.

Establecer las diferencias estructurales y de composicion entre células procariotas y
eucariotas.

Interpretar la estructura de una célula eucaridtica animal y una vegetal, pudiendo identificar y
representar sus organulos y describir la funcion que desempefian.

Analizar el ciclo celular y diferenciar sus fases.

Distinguir los tipos de division celular y desarrollar los acontecimientos que ocurren en cada
fase de los mismos.

Argumentar la relacién de la meiosis con la variabilidad genética de las especies.

Comprender los procesos de catabolismo y anabolismo estableciendo la relacion entre ambos.
Describir las fases de la respiracion celular, identificando rutas, asi como productos iniciales
y finales.

Diferenciar la via aerobia de la anaerobia.

Pormenorizar los diferentes procesos que tienen lugar en cada fase de la fotosintesis.
Justificar su importancia biolégica como proceso de biosintesis, individual para los
organismos pero también global en el mantenimiento de la vida en la Tierra.

Argumentar la importancia de la quimiosintesis.

Orientaciones:

Conocer los principios de la teoria celular. Comparar una célula procariota con una eucariota,
identificando los organulos citopldsmicos. Comparar células animales y vegetales. Conocer el
origen de las células eucariotas y la teoria endosimbiotica.

Analizar la relacion existente entre la composicién quimica, la estructura y la ultraestructura
de los organulos celulares y su funcidn.

Identificar las fases del ciclo celular explicando los principales procesos que ocurren en cada
una de ellas. Distinguir las fases de la interfase (G1, Sy G2; G0).

Reconocer en distintos esquemas las diversas fases de la mitosis y de la meiosis indicando los
acontecimientos basicos que se producen en cada una de ellas. Reconocer las diferencias
entre células animales y vegetales.

Establecer las analogias y diferencias mas significativas entre mitosis y meiosis.

Destacar la importancia de la mitosis en el crecimiento y en la conservacion de la informacion
genética.

Resumir la relacion de la meiosis con la reproduccion sexual, el aumento de la variabilidad
genética y la posibilidad de evolucidn de las especies.

Definir e interpretar los procesos catabolicos y los anabdlicos, asi como los intercambios
energéticos asociados a ellos. Clasificar los organismos segun los tipos de metabolismo.
Situar, a nivel celular y a nivel de organulo, el lugar donde se producen cada uno de estos
procesos, diferenciando en cada caso las rutas principales de degradacion y de sintesis y los
enzimas y moléculas méas importantes responsables de dichos procesos. Conocer los sustratos
iniciales y los productos finales.

Contrastar las vias aerdbicas y anaerdbicas estableciendo su relacion con su diferente
rendimiento energético.

Identificar y clasificar los distintos tipos de organismos fotosintéticos.
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Localizar a nivel subcelular donde se llevan a cabo cada una de las fases de la fotosintesis,
destacando los procesos que tienen lugar en ellas.
Valorar el papel biol6gico de los organismos quimiosintéticos.

BLOQUE 3. - GENETICA Y EVOLUCION

Contenidos:

La genética molecular o quimica de la herencia. Identificacién del ADN como portador de la
informacidn genética. Concepto de gen.

Replicacion del ADN. Etapas de la replicacion. Diferencias entre el proceso replicativo entre
eucariotas y procariotas.

El ARN. Tipos y funciones.

La expresion de los genes. Transcripcion y traduccion genéticas en procariotas y eucariotas.
El cddigo genético en la informacidn genética.

Las mutaciones. Tipos. Los agentes mutagénicos. Implicaciones de las mutaciones en la
evolucion y aparicion de nuevas especies.

Genética mendeliana. Teoria cromosomica de la herencia. Determinismo del sexo y herencia
ligada al sexo e influida por el sexo.

Evidencias del proceso evolutivo.

Darwinismo y neodarwinismo: la teoria sintética de la evolucion.

La seleccién natural. Principios. Mutacion, recombinacion y adaptacion. Evolucion y
biodiversidad

Criterios de evaluacion:

Nooak~whE

oo

10.
11.

Analizar el papel del ADN como portador de la informacion genética.

Distinguir las etapas de la replicacion diferenciando los enzimas implicados en ella.
Establecer la relacion del ADN con la sintesis de proteinas.

Determinar las caracteristicas y funciones de los ARN.

Elaborar e interpretar esquemas de los procesos de replicacion, transcripcién y traduccion.
Definir el concepto de mutacion distinguiendo los principales tipos y agentes mutagénicos.
Formular los principios de la Genética Mendeliana, aplicando las leyes de la herencia en la
resolucion de problemas y establecer la relacidn entre las proporciones de la descendencia y
la informacion genética.

Diferenciar distintas evidencias del proceso evolutivo.

Reconocer, diferenciar y distinguir los principios de la teoria darwinista y neodarwinista.
Reconocer la importancia de la mutacion y la recombinacion.

Analizar los factores que incrementan la biodiversidad y su influencia en el proceso de
especiacion.

Orientaciones:

Describir la estructura y composicion quimica del ADN, reconociendo su importancia
biolégica como molécula responsable del almacenamiento, conservacion y transmisién de la
informacidn genética. Entender el concepto de gen.
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e Diferenciar las etapas de la replicacidn e identificar los enzimas implicados en ella. Conocer
las diferencias entre la replicacion en procariotas y en eucariotas.

e Establecer la relacién del ADN con el proceso de la sintesis de proteinas. Describir el dogma
central de la biologia molecular.

e Diferenciar los tipos de ARN, asi como la funcién de cada uno de ellos en los procesos de
transcripcion y traduccion. Conocer el concepto de retrotranscripcion.

e Reconocer las caracteristicas fundamentales del cddigo genético aplicando dicho
conocimiento a la resolucién de problemas de genética molecular.

e Interpretar y explicar esquemas de los procesos de replicacion, transcripcion y traduccion.

e Resolver ejercicios practicos de replicacion, transcripcion y traduccion, y de aplicacion del
cdédigo genético.

e ldentificar, distinguir y diferenciar los enzimas principales relacionados con los procesos de
transcripcion y traduccion, asi como de retrotranscripcion.

e En el proceso de replicacién, al menos conocer los siguientes conceptos: origen de
replicacion, sentido 5°-3", cadenas adelantada (conductora) y retrasada (retardada), cebador,
fragmento de Okazaki, ADN y ARN polimerasas y ADN ligasa.

e En el proceso de transcripcion, al menos conocer la siguiente terminologia: cadena
codificante y cadena molde del ADN, sentido 5°-3", copia de una sola cadena del ADN, sefial
de inicio (promotor), ARN polimerasa y sefial de terminacion.

e En el proceso de traduccidn, al menos conocer los siguientes aspectos y términos: etapa de
iniciacion (ARN mensajero, ARN transferente, codén de inicio, anticodon y subunidades
ribosémicas); etapa de elongacion (formacion del enlace peptidico y desplazamiento del
ribosoma (translocacion); etapa de terminacion (codon de terminacion).

e Describir el concepto de mutacion estableciendo su relacion con los fallos en la transmision
de la informacion genética (alteraciones genéticas).

e Clasificar las mutaciones (puntuales, gendmicas y cromosomicas) identificando los agentes
mutagénicos mas frecuentes.

e Definir y explicar el significado de términos como: genoma, cariotipo, gen, alelo, locus,
homocigético, heterocigético, herencia dominante y recesiva, 0 codominancia.

e Analizar y predecir, aplicando los principios de la genética mendeliana, los resultados de
ejercicios de trasmision de caracteres autosomicos, caracteres ligados al sexo e influidos por
el sexo.

e Argumentar las distintas evidencias que demuestran el hecho evolutivo.

e Identificar los principios de la teoria darwinista y neodarwinista, comparando sus diferencias.

e llustrar la relacién entre mutacién y recombinacion, el aumento de la diversidad y su
influencia en la evolucidn de los seres vivos.

BLOQUE 4. - EL MUNDO DE LOS MICROORGANISMOS Y SUS
APLICACIONES. BIOTECNOLOGIA

Contenidos:

- Microbiologia. Concepto de microorganismo. Microorganismos con organizacion celular y
sin organizacion celular.

- Bacterias. Virus. Otras formas acelulares: particulas infectivas subvirales. Hongos
microscopicos. Protozoos. Algas microscopicas.

- Los microorganismos en los ciclos geoquimicos.
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- Los microorganismos como agentes productores de enfermedades.
- La Biotecnologia. Utilizacion de los microorganismos en los procesos industriales: productos
elaborados por biotecnologia.

Criterios de evaluacion:

1. Diferenciar y distinguir los tipos de microorganismos en funcion de su organizacion celular.

2. Describir las caracteristicas estructurales y funcionales de los distintos grupos de
microorganismos.

3. Valorar la importancia de los microorganismos en los ciclos geoquimicos.

4. Reconocer las enfermedades mas frecuentes transmitidas por los microorganismos y utilizar
el vocabulario adecuado relacionado con ellas.

5. Evaluar las aplicaciones de la biotecnologia y la microbiologia en la industria alimentaria y
farmacéutica y en la mejora del medio ambiente.

Orientaciones:

e Conocer el concepto de microorganismo y clasificar los microorganismos en el grupo
taxondmico al que pertenecen.

e Analizar la estructura y composicién de los distintos microorganismos.

e Describir el ciclo litico y el ciclo lisogénico de los virus y establecer las principales
diferencias que existen entre ambos.

e Reconocer y explicar el papel fundamental de los microorganismos en los ciclos
geoquimicos, como por ejemplo en los ciclos del carbono y del nitrégeno.

e Relacionar los microorganismos patdégenos mas frecuentes con las enfermedades que
originan.

e Analizar la intervencion de los microorganismos en nuUmMerosos procesos naturales e
industriales y sus numerosas aplicaciones.

e Reconocer e identificar los diferentes tipos de microorganismos implicados en procesos
fermentativos de interés industrial (panificacion, elaboracion de bebidas y de derivados
lacteos).

e Valorar las aplicaciones de la biotecnologia y la ingenieria genética en la obtencion de
productos farmacéuticos, en medicina y en biorremediacién para el mantenimiento y mejora
del medio ambiente.

BLOQUE 5. - LA AUTODEFENSA DE LOS ORGANISMOS. LA
INMUNOLOGIA Y SUS APLICACIONES

Contenidos:

- El concepto actual de inmunidad. El sistema inmunitario. Las defensas internas inespecificas.

- Lainmunidad especifica. Caracteristicas. Tipos: celular y humoral. Células responsables.

- Mecanismo de accion de la respuesta inmunitaria. La memoria inmunoldgica.

- Antigenos y anticuerpos. Estructura de los anticuerpos. Formas de accion. Su funcién en la
respuesta inmune.

- Inmunidad natural y artificial o adquirida. Sueros y vacunas. Su importancia en la lucha
contra las enfermedades infecciosas.
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Disfunciones y deficiencias del sistema inmunitario. Alergias e inmunodeficiencias. El sida y
sus efectos en el sistema inmunitario.

Sistema inmunitario y cancer.

El trasplante de érganos y los problemas de rechazo.

Criterios de evaluacion:

NooaprwbdE

Desarrollar el concepto actual de inmunidad.

Distinguir entre inmunidad inespecifica y especifica diferenciando sus células respectivas.
Discriminar entre respuesta inmune primaria y secundaria.

Identificar la estructura de los anticuerpos.

Diferenciar los tipos de reaccion antigeno-anticuerpo.

Describir los principales métodos para conseguir o potenciar la inmunidad.

Investigar la relacion existente entre las disfunciones del sistema inmune y algunas patologias
frecuentes.

Argumentar y valorar los avances de la Inmunologia en la mejora de la salud de las personas.

Orientaciones:

Analizar los mecanismos de autodefensa de los seres vivos identificando los tipos de
respuesta inmunitaria (inespecificas y especificas -humoral y celular-)

Describir las caracteristicas y los métodos de accion de las distintas células implicadas en la
respuesta inmune. Conocer los 6rganos V tejidos linfoides primarios y secundarios.

Comparar las diferentes caracteristicas de la respuesta inmune primaria y secundaria.

Definir los conceptos de antigeno y de anticuerpo, y reconocer la estructura y composicién
guimica de los anticuerpos.

Clasificar los tipos de reaccion antigeno-anticuerpo resumiendo las caracteristicas de cada
una de ellas.

Describir los tipos de inmunidad por la forma de adquirirla: natural (activa y pasiva) y
artificial (activa y pasiva), con sus ejemplos.

Destacar la importancia de la memoria inmunoldgica en el mecanismo de accion de la
respuesta inmunitaria asocidndola con la sintesis de vacunas y sueros.

Resumir las principales alteraciones y disfunciones del sistema inmunitario: enfermedades
autoinmunes, inmunodeficiencias y alergias.

Analizar las diferencias entre alergias e inmunodeficiencias.

El SIDA como ejemplo de inmunodeficiencia adquirida. Describir el ciclo de desarrollo del
VIH.

Clasificar y citar ejemplos de las enfermedades autoinmunes mas frecuentes asi como sus
efectos sobre la salud.

Definir el concepto de trasplante y los tipos de trasplantes segun el origen del 6rgano.
Describir los problemas asociados al trasplante de dérganos identificando las células que
actan.
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e CURTIS H., BARNES S.N., SCHNEK A. & MASSARINI A. 2008. Curtis Biologia (72 ed).
Ed Médica Panamericana.
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