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PROGRAMA DE FiSICA

. La Fisica como parte de la Ciencia y su relacién con el mundo que nos rodea.
. Cinematica.

. Dinédmica.

. Trabajo y energia. Leyes de conservacion.

. Gases ideales. Termodinamica.

. Gravitacion universal.

. Oscilaciones.

. Ondas. El sonido. Ondas electromagnéticas. La luz.
. Electricidad.

. Corriente eléctrica.

. Magnetismo. Induccion electromagnética.

. Introduccion a la Fisica Cuantica.

La Fisica y su relacion con el mundo actual. La Fisica como parte de la
ciencia y de la tecnologia. La Fisica como ciencia experimental:
Problematica de las medidas. Magnitudes fundamentales y derivadas.
Magnitudes escalares y vectoriales.

Cinematica. Representacion del Movimiento. Velocidad. Aceleracion.
Movimiento rectilineo uniforme y uniformemente acelerado. Composicion
de movimientos: Movimiento de proyectiles.

Dinamica. Primera ley de Newton. Sistemas inerciales. Segunda ley de
Newton. Fuerza y masa inerte. Tercera ley de Newton.

Leyes de conservacion. Trabajo. Teorema de las fuerzas vivas. Energia
potencial. Fuerzas conservativas. Conservacion de la energia mecanica.
Conservacion del momento lineal.

Gases ideales. Termodinamica. Presion y temperatura de un gas. Escalas
de temperatura. Leyes de los gases ideales. Calor y trabajo termodindmico.
Energia interna. Primer principio de la Termodinamica.

Gravitacion. Leyes de Kepler. Ley de la gravitacion universal. El campo
gravitatorio. Energia potencial gravitatoria.

Oscilaciones. Movimiento armoénico simple. Dinamica de un oscilador
armonico. Energia de un oscilador armonico.
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8. Ondas. El sonido. Ondas electromagnéticas. La luz. Movimiento
ondulatorio. Ondas longitudinales y transversales. Ecuacién del movimiento
ondulatorio armoénico. Energia de una onda. Propiedades de las ondas. Ondas
sonoras. Ondas electromagnéticas. Reflexion y refraccion de la luz. Leyes de
Snell. Dispersion de la luz. El color de los cuerpos. Fenomenos ondulatorios
de la luz.

9. Electricidad. Ley de Coulomb. Campo eléctrico. Potencial eléctrico.
Conductores y dieléctricos.

10. Corriente eléctrica. Densidad e intensidad de la corriente. Ley de Ohm.
Efecto Joule. Mantenimiento de la corriente: generadores de fuerza
electromotriz.

11. Magnetismo. Induccion electromagnética. La Ley de Faraday. Experiencia
de Oersted y ley de Ampere. Campo magnético. Momento magnético de una
espira. Sustancias magnéticas. Produccion de corrientes alternas.
Autoinduccién e induccion mutua. Trasformadores.

12. Introduccion a la fisica cudntica. El cuerpo negro. Temperatura de
radiacion. Efecto fotoeléctrico. El atomo de hidrogeno.

ORIENTACION Y BIBLIOGRAFiA

1. La Fisica y su relacion con el mundo actual.

El tema pretende situar a la Fisica como la ciencia de la naturaleza que ha
inspirado en gran medida el desarrollo tecnologico e industrial de nuestra
sociedad. Se introduce el método cientifico, las unidades de medida y las
magnitudes vectoriales.

2. Cinematica.

El objetivo del tema se centra en el movimiento de un punto material
caracterizado por los vectores posicion, velocidad y aceleracion. Tras clasificar
los movimientos (rectilineo, circular, uniforme, no uniforme, etc...) se introduce
la composicion de movimientos independientes con el ejemplo de los proyectiles.
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3. Dinamica.

Se empieza introduciendo los sistemas de referencia y en particular los inerciales
para pasar a continuacién a desarrollar las leyes de Newton y los conceptos
asociados de fuerza, masa y momento lineal. Las fuerzas de rozamiento se
presentaran como fuerzas no deseadas e insalvables y de facil observacion en el
mundo real.

4. Leyes de conservacion.

Las ideas centrales son el trabajo y la energia, asi como la potencia o ritmo al que
se transfiere la energia. Mediante ejemplos sencillos se distinguira entre energia
cinética y potencial haciendo énfasis en la conservacion de la suma de ambas. Se
introduce el impulso mecanico y su relacion con la variacion del momento lineal
para concluir con las leyes de conservacion del mismo.

5. Gases ideales. Termodinamica.

Después de introducir los tres estados de agregacion de la materia, a la luz de la
estructura atomica-molecular, se pasa al estudio de los gases, definiendo la
presion y sus unidades de medida. A continuacion se define la temperatura y las
escalas Celsius (C) y absoluta (K) para desarrollar las leyes de Boyle y de Gay-
Lussac. Se concluye con los conceptos mecéanicos de trabajo y energia con el
calor y la temperatura utilizando los gases ideales como sistema fisico y
poniendo el ejemplo de la méaquina de vapor como referencia de la revolucion
industrial. Conviene insistir en la distincidon entre energia interna o de estado y de
transformacion.

6. Gravitacion.

Tras enunciar las leyes de Kepler, se establece la ley de la gravitacion universal
de Newton, identificando el origen de la aceleracion de la gravedad utilizada en
el movimiento de proyectiles asi como la energia potencial gravitatoria. Se
desarrollaran ejemplos sencillos de movimientos de naves alrededor de la Tierra
o planetas alrededor del Sol.

7. Oscilaciones.

Se introduce la dindmica del movimiento armoénico simple incluyendo
razonamientos energéticos de transformacion de energia potencial elastica en
cinética. La idea de oscilador, como sistema fisico capaz de intercambiar energia
en dos formas distintas, debe quedar bien patente por encima de las
peculiaridades del sistema fisico.
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8. Ondas.

El tema debe centrarse en la propagacion de una perturbacién armonica en un
medio elastico y en la doble periodicidad, espacial (longitud de onda) y temporal
(periodo), que ello supone asi como su relacion con la velocidad de propagacion.
Como quiera que lo que se propaga es energia, en el estudio de ésta deben
incluirse los distintos tipos de ondas (longitudinales y transversales) y algunas de

sus propiedades: reflexion, interferencia, difraccidon, polarizacion, etc... Se
estudiarad el sonido como ejemplo de onda longitudinal que necesita un medio
(aire) para su propagacion en donde podemos observar multiples experiencias de
las propiedades de las ondas (eco, escalas musicales, intensidad sonora, efecto
Doopler, etc...). Las ondas electromagnéticas son otro tipo de ondas capaces de
propagarse en el vacio el no necesitar ningin medio elastico que las soporte
fisicamente. La luz debe contemplarse como una parte pequefia, pero
importantisima, del espectro electromagnético que da lugar a numerosos
fendmenos observables por el ojo humano (imdgenes, color, interferencias,
difraccion, etc...)

9. Electricidad.

Introducidos los fenémenos de interaccion eléctrica a partir de una ley
experimental (ley de Coulomb) se pueden establecer el concepto de campo
eléctrico y desarrollarlo en forma analoga al gravitatorio, incluyendo el concepto
de potencial y energia potencial eléctrica.

10. Corriente eléctrica.

La corriente eléctrica, y mas concretamente algunos de sus efectos como el
calorifico (estufas) o el luminoso (bombillas), constituye un fendmeno
observable en la vida ordinaria que debe explicarse de manera simple antes de
establecer la ley que la rige (Iey de Ohm) y la necesidad de un aporte energético
(pila) para su mantenimiento.

11. Magnetismo. Induccion electromagnética.

El magnetismo se puede plantear como un hecho experimental observado desde
muy antiguo en la piedra magnetita, que dio lugar a la brtjula, y cuyos origenes
no se llegaron a descubrir hasta el S. XIX, con la sencilla experiencia de Oersted,
que permitio establecer la ley de Ampere en circuitos recorridos por corriente. De
aqui se deduce el campo magnético y es recomendable hacer un estudio
comparativo con el eléctrico recurriendo a las cargas eléctricas, los polos
magnéticos, las espiras recorridas por corriente, etc...
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Tras definir el flujo magnético sobre la superficie, la ley de Faraday debe
plantearse como un intento de realizar el experimento inverso de Oersted
(producir un fenémeno eléctrico a partir de otro magnético) anadiendo el tiempo
como nueva variable. La corriente alterna y el uso del transformador deben dejar
ver las consecuencias incalculables de este nuevo fendémeno sin el cual seria
impensable la distribucion de la energia eléctrica a escala doméstica, uno de los
signos mas evidentes de bienestar social.

12. Introduccion a la fisica cuantica.

El origen de la fisica cudntica se situa en el inicio del S. XX y la ruptura con
ciertas leyes hasta entonces establecidas en relacion con la radiaciéon de un
cuerpo caliente o la interaccion de la luz con la materia, equivalente al concepto
de foton latente en la ley de Planck y el efecto fotoeléctrico.

Siguiendo cronoldgicamente en el S. XX, tras el descubrimiento del electron, se
introducen los primeros intentos de explicar la estructura de la materia con
modelos tan simples como el planetario, las contradicciones que desde el punto
de vista de la fisica clasica conllevaban y la necesidad de establecer, a escala
microscopica, unas nuevas leyes en sintonia con la hipotesis de Planck sobre la
radiacion y el efecto fotoeléctrico de Einstein, dando lugar al nacimiento de la
fisica cuantica.
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