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PROGRAMA DE BIOLOGIA

BLOQUE 1: LA BASE FiSICO-QUIMICA DE LA VIDA

1. Bioelementos o elementos biogénicos. Concepto. Clasificacion. Biomoléculas o
Principios inmediatos: Concepto. Tipos.

2. Principios inmediatos inorganicos. Agua: estructura, propiedades fisico-quimicas y
funciones biologicas. Sales minerales. Dioxido de carbono. Oxigeno. Etc.

3. Principios inmediatos organicos I. Glucidos. Monosacéridos. Oligosacaridos.
Polisacéridos.

4. Principios inmediatos organicos II. Lipidos. Acidos grasos: saturados e insaturados.
Lipidos saponificables e insaponificables.

5. Principios inmediatos organicos III. Proteinas. Estructura y clasificacion de
aminoacidos. Niveles de organizacion estructural de las proteinas. Clasificacion de
las proteinas en funcion de su actividad bioldgica. Enzimas.

6. Principios inmediatos organicos IV. Acidos nucleicos. Nucledsidos. Nucleotidos.
Acido desoxirribonucleico (ADN). Acido ribonucleico (ARN).

7. Niveles de organizacion y evolucion celular. Teoria celular y concepto de célula.
Niveles de organizacion: Célula procariota, célula eucariota animal y vegetal.
Estructura de la célula procariota. Evolucion celular: Teoria de la endosimbiosis.

8. C¢lula eucariota. Membrana plasmatica: Modelo de Singer y Nicolson. Propiedades
y funciones biologicas de la membrana. Estructura y funcion de los organulos
citoplasmicos.

9. Ciclo celular. Nucleo interfasico: Envoltura nuclear, nucleolo, cromatina.
Cromosomas. Division celular: Mitosis y Meiosis.

10. Metabolismo. Concepto. Tipos de reacciones metabdlicas: catabdlicas y anabolicas.
Clasificacion de los organismos en relacion con los tipos de metabolismo.
Reacciones de 6xido-reduccion en el metabolismo celular.

11. Catabolismo. Catabolismo de los glucidos. Fases del metabolismo aerobio.
Fermentaciones: Concepto y tipos.
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12. Anabolismo. Fotosintesis: Importancia como proceso bioldgico. Localizacion
celular en procariotas y eucariotas. Fotosintesis oxigénica y anoxigénica.
Quimiosintesis.

13. Herencia de los caracteres. Conceptos basicos de Genética. Leyes de Mendel.
Teoria cromosomica de la herencia. Herencia del sexo. Herencia ligada al sexo.

14. Genética molecular 1. El codigo genético. Duplicacion de la doble hélice.
Transcripcion del codigo genético: Biosintesis de ARN.

15. Genética molecular II. Traduccion del codigo genético: Biosintesis de proteinas.
Regulacion de la expresion génica. Sistemas de reparacion de ADN.

16. Alteraciones de la informacion genética. Concepto de mutacion y mutante.
Evolucion: Teorias y mecanismos de la evolucion.

17. La gendmica y la Protedmica. Ingenieria genética. Organismos modificados
genéticamente. El Proyecto Genoma Humano.

18. Microbiologia. Concepto de microorganismo. Caracteristicas estructurales y
funcionales de los distintos grupos de microorganismos. Formas acelulares: Virus y
priones.

19. Biotecnologia: Utilizacioén de los microorganismos en los procesos industriales.
Importancia social y economica.

20. Inmunologia. Concepto de inmunidad. Defensa contra la infeccion. Introduccion a
los mecanismos de accion del sistema inmune. Inmunidad natural y adquirida.
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ORIENTACIONES

1. Bioelementos o elementos biogénicos. Concepto. Clasificacion. Propiedades del
Carbono que le hacen idoneo para constituir los seres vivos.
Biomoléculas. Concepto. Biomoléculas inorganicas y orgéanicas.

2. Principios inmediatos inorganicos. Agua: estructura, propiedades fisico-quimicas
y funciones biologicas. Sales minerales. Dioxido de carbono. Oxigeno. Etc.
AGUA
- Estructura
- Propiedades fisico-quimicas y funciones biologicas del agua: Accion
disolvente, elevada fuerza de cohesion, elevada fuerza de adhesion, gran calor
especifico, elevado calor latente de vaporizacion, agua liquida yagua sélida,
usos bioquimicos del agua, osmosis. Concepto y regulacion del pH. Sistemas
amortiguadores o tampones, ejemplos.
- Osmosis: Conceptos de 6smosis, medios hipotdnico, hipertdnico e isotonico.

SALES MINERALES
- Insolubles en agua.

- Solubles en agua.
- Funcioén bioldgica.

3. Principios inmediatos organicos 1. Glucidos.
- Caracteristicas generales. Clasificacion. Enlace O-glucosidico
- Monosacéridos: Concepto. Caracteristicas fisicas y quimicas. Ejemplos y
funciones de monosacaridos de interés biologico: gliceraldehido, ribosa,
glucosa, fructosa, galactosa, etc.
- Oligosacaridos. Concepto de disacaridos: Lactosa, sacarosa, celobiosa y
maltosa
- Polisacaridos: Concepto, propiedades. Clasificacion.
Homopolisacéridos: Funcion y localizacion de: almidon, glucdgeno,
celulosa y quitina.
Heteropolisacaridos: Funcion y localizacion de mucopolisacaridos,
agar-agar y hemicelulosa.
Glucidos con parte no glucidica: Concepto y ejemplos: glucolipidos,
glucoproteinas.

4. Principios inmediatos organicos II. Lipidos.
- Caracteristicas generales. Clasificacion de los lipidos: lipidos saponificables
(tipos y ejemplos) e insaponificables (tipos y ejemplos).
- Funciones de los lipidos (energética, componentes de membranas, etc.).
- Acidos grasoso Acil-glicéridos. Céridos. Fosfoglicéridos. Esfingolipidos.
Terpenos. Esteroides. Prostaglandinas, etc.
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5. Principios inmediatos organicos III. Protinas.

- Aminodcidos.

- Niveles de organizacion: Estructuras.

- Propiedades: Especialidad, solubilidad, desnaturalizacion.

- Funcidén enzimatica, estructural, hormonal, de sehalizacion, transportadora.

- Enzimas: Concepto y funcion. Mecanismos de accion enzimatica.

- Especificidad enzimatica. Concepto de centro activo. Concepto de cofactor y
coenzima.

- Vitaminas: Concepto. Clasificacion: hidrosolubles y Liposolubles.
Avitaminosis.

6. Principios inmediatos organicos IV. Acidos nucleicos.

- Nucledsidos y nucleotidos: Concepto y estructura general (enlaces N-
glucosidico y éster). Nucledtidos libres en la célula que no forman acidos
nucleicos: ATP, NAD+, NADP+ FMN yFAD.

- Tipos de acidos nucleicos: ADN y ARN.

- Enlace fosfodiéster.

7. Niveles de organizacion y evolucion celular.

- Teoria celular y concepto de célula. Resumen historico.

- Principios de la teoria celular: la célula como unidad anatomica, fisiologica,
y de reproduccion de los seres vivos. La célula como unidad bioquimica y
genética.

- Niveles de organizacion: Célula procariota, célula eucariota animal y
vegetal. Estructura de la célula procariota.

- Evolucién celular: Evolucion celular: origen de los primeros organismos
celulares procariotas y su evolucion posterior, teoria de la simbiogénesis.

- Estructuras de la célula procariota. Las bacterias como ejemplo de
organizacion procaridtica.

8. Célula eucariota.
- Componentes quimicos, estructura y funcion de la membrana: Modelo de
Singer y Nicolson. Transporte a través de la membrana.
- Lapared celular vegetal: Composicion quimica y organizacion.
- El citosol o hialoplasma: Composicion, funcion como sede de reacciones
metabolicas.
- Citoesqueleto: Microfilamentos, microtabulos y filamentos intermedios.
- Centriolo: Estructura y funcion.
- Cilios y flagelos: Estructura y funcion.
- Ribosomas: Estructura y funcion.
- Inclusiones: Composicion, tipos y funcion.
- Sistema de endomembranas:
= Reticulo endoplasmico: Rugoso y liso. Estructura y funcion.
= Aparato.de Golgi: Estructura y funcion.
= Lisosomas: Composicion y funcion.
= Peroxisomas: Composicion, estructura y funcion.
» Vacuolas: Composicion y tipos. Funcion.
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- Mitocondrias: Composicion, estructura y funcion. Origen y grado de
autonomia.

- Cloroplastos: Composicion, estructura y funcion. Origen y grado de
autonomia.

9. Ciclo celular.

- Nucleo interfasico: Nucleoplasma, envoltura nuclear, nucleolo y cromatina.

- Interfase: Definicion. Periodos (Gj, S y Gy). El periodo Gy.

- Nucleo mitotico: los cromosomas.

- Mitosis (cariocinesis): Descripcion de los principales acontecimientos de
cada fase. Mitosis astrales (células animales) y anastrales (células
vegetales).

- Citocinesis en células animales y en células vegetales.

- Meiosis: Concepto de gameto.

- Descripcion del proceso: Interfase premeiotica, primera division meiotica o
reduccional, interfase meiotica y segunda division meidtica.

- Importancia y significado biologico del proceso meidtico.

10. Metabolismo.

- Concepto. Tipos de reacciones metabodlicas: catabolicas y anabolicas,
interdependencia entre ellas.

- Clasificacion de los organismos en relacion con los tipos de metabolismo:
Autotrofos (fotosintéticos o fotoautdtrofos y quimiosintéticos o
quimioautotrofos) y heterdtrofos (quimioheterotrofos).

- Reacciones de 6xido-reduccion en el metabolismo celular: Relacion entre el
grado de oxidacion o reduccion de los compuestos organicos y su contenido
energético.

- Funcion de las coenzimas NAD+, NADP+, FMN y FAD en el metabolismo.

- Funcién del ATP en el metabolismo celular.

11. Catabolismo.
- Catabolismo de los glucidos:
*  Glucolisis.
* Destino del 4cido piruvico en condiciones de acrobiosis y
anaerobiosis.
* Fermentaciones: Concepto y tipos. Fermentacion lactica y
alcohdlica. Organismos que las llevan a cabo.
e Metabolismo aerobio: Concepto. Fases.
0 Formacion del acetil-CoA a partir del piruvato.
Ciclo de Krebs.
Cadena respiratoria. Componentes de la cadena.
Transporte de electrones.
El oxigeno como molécula aceptora final de
electrones.

O O 0O
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* Comparacion entre las vias aerobia y anaerobia del
catabolismo de la glucosa.
- Catabolismo de los lipidos. Catabolismo de acilglicéridos. B-oxidacion de
los acidos grasos.

12. Anabolismo.
Fotosintesis: Importancia como proceso biologico. Organismos que la
realizan. Localizacion celular en procariotas y eucariotas. Fotosintesis
oxigénica y anoxigénica.
Sistemas de captacion de la luz: Fotosistema I (PSI) y Fotosistema II (PSII).
Etapas del proceso fotosintético:

= Absorcidn y conversion de la energia luminosa: Localizacion.

= (Cadena de transporte electronico. Componentes de la cadena.

Produccion de ATP y NADPH.

= Fijacion del CO2 y biosintesis de fotoasimilados: Ciclo de Calvin.

Quimiosintesis.

13. Herencia de los caracteres.
- Conceptos bésicos de Genética.
- Leyes de Mendel.
- Teoria cromosOmica de la herencia.
- Herencia del sexo. Herencia ligada al sexo.
- Ligamiento y recombinacion

14. Genética molecular 1.

- El ADN como depositario de la informacion genética

- Concepto de gen. Caracteristicas de los genes en organismos procariotas y
eucariotas.

- Replicacion del ADN. Caracteristicas del mecanismo de replicacion.
Enzimas implicados.

- Etapas de la replicacion: Inicio, elongacion y terminacion. Correccion de
errores.

- Diferencias entre el proceso replicativo en procariotas y en eucariotas

- Expresion de la informacion genética: El Dogma Central de la Biologia
molecular

- Mecanismo y etapas de la transcripcion del ARNm. Enzimas implicados.
Diferencias de la transcripcion en eucariotas y procariotas. La
retrotranscripcion.

15. Genética molecular II.
- El cédigo genético: Concepto y caracteristicas.
- Traduccion: Concepto. Localizacion celular en procariotas y eucariotas.
Fases del proceso. Diferencias de la traduccion en procariotas y eucariotas.
- Regulacion de la expresion génica.
- Sistemas de reparacion de ADN.
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16. Alteraciones de la informacion genética.
- Concepto de mutaciéon y mutante.
- Clasificacion de las mutaciones: Puntuales. Gendmicas. Cromosomicas.
- Agentes mutagénicos: Concepto. Tipos: fisicos, quimicos y otros (virus).
- Mutaciones y cancer.

- Mutaciones y evolucion: Las mutaciones como fuente primaria de
variabilidad genética.
- Evolucion: Teorias y mecanismos de la evolucion.

17. La Genomica y la Proteomica.

Ideas basicas de las técnicas de ADN recombinante.

- Organismos modificados genéticamente.

- La Ingenieria genética como conjunto de técnicas que permiten manipular el
genoma de un ser vivo. Clonacion de genes. Conceptos de enzimas de
restriccion, vectores de clonacion (ej. plasmidos).

- Aplicaciones de la Ingenieria genética

= Aplicaciones médicas.
» Aplicaciones en agricultura y ganaderia.

- Significado e importancia del Proyecto Genoma Humano.

- Concepto de proteoma y protedmica. Aplicaciones de la protedmica en las
Biociencias.

18. Microbiologia.
- Microorganismo. Concepto. Heterogeneidad. Caracteristicas estructurales y
funcionales de los distintos grupos de microorganismos
- Bacterias: Reino Manera. Estructura, metabolismo y formas de resistencia
(endosporas bacterianas).
- Protozoos: Reino Protoctista (Eucariotas).
- Hongos microscépicos: levaduras y mohos: Reino Fungi (Eucariotas).
- Algas microscopicas.
- Formas acelulares. Virus y Priones.
- Virus: Concepto y composicion quimica. Tipos. Ciclo litico y ciclo lisogénico.
Ciclo de un retrovirus.
- Particulas infectivas subvirales: Concepto de viroides. Concepto de priones.
- Los microorganismos y sus relaciones bidticas: Concepto de simbiosis y
parasitismo. Microorganismos saprofitos, oportunistas y patdogenos.
- M¢étodos de estudio de los microorganismos:
= Técnicas de tincion.
= Esterilizacion: Concepto y tipos. Aplicaciones.
= Pasteurizacion. Concepto y aplicaciones. Contribucion de Pasteur.
- Los microorganismos en los ciclos biogeoquimicos: Ciclo del carbono y del
nitrogeno.
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Los microorganismos como agentes productores de enfermedades
infecciosas.

Concepto de: Infeccion. Microorganismo patdgeno y oportunista.
Enfermedad infecciosa. Epidemia. Enfermedad endémica.
Pandemia. Zoonosis. Virulencia de un microorganismo.

19. Biotecnologia.

Concepto y aplicaciones. (Véase ingenieria genética en el tema 17).
Utilizacion de los microorganismos en los procesos industriales.
Importancia social y econémica.

Biotecnologia aplicada a la industria alimentaria:

Fermentacion alcohdlica para la elaboracion de bebidas y del pan.
Microorganismos implicados.
Fermentacion lactica para la elaboracion de derivados lacteos.
Microorganismos que la llevan a cabo.
Biotecnologia aplicada a la industria farmacéutica:

* Produccién de antibioticos.

Produccion industrial de vacunas y sueros y su importancia para
disminuir la incidencia de enfermedades infecciosas.
Produccion de otras sustancias: Hormonas, algunos factores de
coagulacion sanguinea, enzimas utilizados en farmacos, ect.
Biotecnologia aplicada a industrias agropecuarias:

* Produccion de proteinas microbianas para suplemento de piensos.

Produccion de insecticidas biologicos.

Obtencion de plantas y animales transgénicos. (Véase el tema 17).

Biotecnologia y medio ambiente: Biorremediacion: fitorremediacion y
biodegradacion.

20. Inmunologia.

Respuesta inmune. Concepto de antigeno y anticuerpo.

Tipos de defensa frente a las infecciones: inespecificas y especificas.
- Defensas inespecificas:
]

Barreras mecénicas quimicas y biologicas. Piel, secreciones y
mucosas.

Defensas celulares inespecificas: fagocitosis (macrofagos y
neutrofilos).

» Mecanismos de defensa: Respuesta inflamatoria liberacion de

mediadores y accion de los mediadores.
Defensas especificas: La respuesta inmunitaria humoral y celular.

= (C¢lulas que participan en la respuesta Inmune: Linfocitos T,
linfocitos B

* y macrofagos.
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» Linfocitos B: Origen y maduracion (célula plasmatica). Funcion.

» Linfocitos T: Tipos. Origen y maduracion. Linfocitos colaboradores
(TH). Linfocitos citotoxicos (Te). Linfocitos supresores (Ts).

* Macrofagos: Origen y funcidn en la respuesta inmune.

- Los anticuerpos o inmunoglobulinas: Naturaleza quimica, estructura, origen
y tipos (1gG, IgM IgA, IgE, IgD).
- La memoria Inmunolégica:

» Respuesta primaria y secundaria.

» Linfocitos de memoria (B y T) como responsables del estado de
inmunidad de un individuo.

- Disfunciones y deficiencias del sistema inmunitario. Enfermedades
autoinmunes, alergias y sindromes de inmunodeficiencias:

* Inmunodeficiencia congénita. Inmunodeficiencias adquiridas por
causa de factores externos. El SIDA como ejemplo de
inmunodeficiencia adquirida.

» Alergias como ejemplo de reacciones de hipersensibilidad: Concepto
de alergias y alérgenos.

- Trasplantes o injertos.

= Concepto. Autotrasplantes, isotrasplantes, alotrasplantes y
xenotrasplantes. Rechazo inmunologico. Causas del rechazo del
organo (sistema mayor de histocompatibilidad, HLA en humanos).
Prevencion del rechazo. Uso de fArmacos inmunodepresores.
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